
Equilibres acide-base

Difinition Arrhenius : reaction area ear :

· acide -D Hoot
· base - OH-

Theorie de Bronsted - Lowry
-

Acides :
· pent liseer un on plus. H"/donneur H+

· independant de l'ear

Bases

: peutperunou plus
. /accepta

Exemples :

HCl + He0 -> H
+

(ag) + CT (ap) +20
-+ Hz0

+ (an)+ (1
-

(aq)
Proton liber ion hydmim
- Broustet -> Archemic

NHz+ He0 = NHyt(ag) + OH lan)

proton capte in hynoside
- Broastedt - Arrheni



Les reactions en detail :

H--
O H- :Wyse

- ↳
H H

Base Acide Acide Base

H ⑦

0: H
- N -

H
->

H It H H

Acide Base Base Acide

Ear : acide at base Brousted !

/amphlea
:

2He0(l) = Hg0t(aq) + of (ay)

Autoprotolyse, do I can

H20(l) =Hi (ay) + OH (aq) · tres vite !

donneur accepter · existe toujours dans lean



Producte ionique de l'eau

Ke=LOHE CALOE/CO
↑
alHeo) = I dans l'earpure/solutions diluxes

car pure ,
T= 25 -> aCH+) = a(OH) = 9 .

965 . 103

(H +) = [OH] = 107

=> ke = a(H+ ) . a(0H- = (9 .
965 . 10

-8)2

&e = 9 .

93 . 15110th a 250
-> determine pur experience

acide acctique CHICOOH(ay) + He0= CHzc00g) + Hg0
+

(aq)
lacice faible) -9

H Lot H
acide acctique ion acetate

-> couple acide-base
base conjuge

NHz(ay) + H20 = NHY(aq) + OH
-

(aq)
ammoniac ion ammonium
base acide can injee

general SAHB + HT

B = AH-Ht



description des equilibres constantes d'equilibres.

acide : CAzeooHlay) = C100- (a) + H
+(a)

↓ si solution dilace

- k =

a(CHyc00t - a(Ht)U = 1

a(CHycoot)
-> a(H+)= (+]

Ka1000 Ka(CHz (00H)
constructe

d'acidit = 1
,
8 . 10-5

en ginerale : [H+][A] adimensional)
ka =

[HA]. co

base : NHz(ag) + He0(l)= NHI (ag) + OH (ag)

[NH4t](0H] soltudilute : a (20) =I
-> k =

b (NH
,
]co & me chana

&

instante

de basicite
kb(NHz) = 1 .

8 . 155

pKa = -logka et pkp = -logtb

acide fort : pKa faible
acide faible : pla eleve



Force d'un acide

S
I romple Liaison A-H

AH= A- Ht
AH >0

# solvatation desions

A
; H

+

-> DG
total
<O

determinant de Ka

↳ energic de la LiaisonH

1) Liaison covalent polarise
acide : table fort
-

2) electronegativit de A fort faible

acide fort faille

3) rayon innique petit Grund
acide faible fort

- exemples sur ppt.



relation force d'acide/base :

acide(aq) + Hy0 = Base Conj · (a) + Hz0
+

lag)

fort - fres faible baseT

acide faible conjngeSthis faiblefaila 3

Base (ag) + He0 = Aside Ca · 199) + OHlag)

bastbe tre faitle 2acideE distribl bish (comi
I

T
-be"bascale"

conjuger



base : NHylay + H20(e == OH - (ag) + NH y
+ (nq)

Ky = IN T

acide

cringes : NH(g) + H20(1)= NHz(ag) +Hyot lag)

[NH3][Hz0+]
Ka =

(NHyt] · co

↳ couple conjugee

CN](0H]
·

(3](H30+]
Ka · Kp =

C3]c Cut] · co

=CH30+] \
(202

Ke

=> Ka . Kp = ke producte ionique de l'cau

↳ pour tons les couples
conjuges.



comment indiquer l'acidit d'une solution ?~

a (H+) = 5 . (H+]/c
eg. 5 . 10-6

PH : pH = -loga(HT) = -log (f[H
+

]/2)

si solution est direct -D W = 1 et a (t++) = CH+]

- pH = -log ((H
+)/c)

can pare a 25% -> (H) = 107 ↑
-

pH = -log (107) = 7 / 2502)

* 11111111 1 1 1 1 1 1 1 1 i pas limite
123456789101/121414

ph acide veutre basique

o : solution acide CH+ Y > 10 M

pH < 7 .
0

solution Jasigue [H
+] < 107M

pH > 7
,
0

ecule pH non limite
, PH part etre > 14

an ejunt !



en general : px = -loga(x)
== log(f(x)/c)
= - log([X]/C) solth

.
diluces

=> pot = -loy (20H]/()

pKe = -logke =
- 102(1014) = 14

pKe = -log([ot]-]/(C
↳PH pot

pke = pH + pOt = 14

Exemple solution de Kott 10 M

(ot] = 104 M pOH = 4

pH = pke - pot = 14 - 4 = 10



Effet de la temperature

HA = A + A + SH > 0

endotheunique !

Lechatelier : Tphad memu pour pke
-

->slide , Tidep de l'em

Degre d'ionisation/protonation

HA fishso pur apport fort
-

Exemple : (HLIla = 0. 01 M

a concentratin analytique
on initive

[Hz0 +] = 0 .
01M pH = 2

(CH
,COOH] = 0

.
01 M

(H>
0

+ Ja = 0 . 001 M - pH =3

-> pour pH = 2 . 5 CHCDa = 3 .
2 . 103M

[Chzoba E 1M



fruction de l'acide dissocie ?

AH + H20 = A- + Hz0t

& dideg clioistina

B + H2E BH" + OH-

a=B def de protonatiis

-> a drage avec CAH]a !



Exercise G . 6 CH3200H pKa = 4 . 75

a) IC can

0
. 2 mot CHzCOOH -o Ca= 0 . 2 M

-> fraction acide non-dissocie ?

CHzLOOH = At

CHzcoo- = A A
Equilitres simultants

Incomes : (AH] (AJCH + J CON]
4 incon my

↳ system de 4 equations

(1) Ka=H =
104 .

75
= 1

. 78 . 10-5

(2) ke = [H+ S (OH]/(C = 10-14 a 25%

(3) bilan deschajes : (OH]+ (A) = CH +]

(4) Ca = (At] + (A) = 0 . 2 M

bilan d'espices (de ATAH)

n eg . avec incouums => equate de n-1 degic

ici : Sine degri



=Approximation
a priori : hypothese

a posteriori : controle hypothese

Hi contribution a CH+]Ho de l'auto protolyse
de lear est neglicable

(H+]
Heo

+ (H
+

Jan = Hi]

H:Chha => (HT]n20 = (OH]
(A-] = CH +]

&
lots (A-

*

= bilan des change :

At
subst . das (4) : Ca = (A) + LAH]

(A
-J = (H+] = ca - CAA]

Subst . dus (1) :

Ka=H+).

Ka(ca-1Ht])co = CH +] Kacc - Kac(HT] = Ht)
2



0 = CH+ ]2 + CH+] Kaco-Kacado
-

Ch+) = -Kac++4kacola

(H) = 1
.
89 - 103 M = <A-] (AH] = 0 .24-(A]

=98 M
pas dissoci : 1-x= I
1-x = 10 .9

b) C = 2 . 10- M < (non-dissocie ?

CA- = 1
.
81-103 M SHA) = 1 . 9 . 107

&A= 0
.0


